2020年北京市科学技术奖提名公示内容（公告栏）
一、项目名称
复杂地表定量遥感建模及航天遥感应用
二、候选单位

1、中国科学院空天信息创新研究院;2、中国资源卫星应用中心;3、北京大学;4、北京林业大学;5、北京师范大学;6、西南交通大学;7、北京农业信息技术研究中心
三、候选人

1、柳钦火;2、杜永明;3、王冰冰;4、闻建光;5、倪文俭;6、肖青;7、李静;8、范闻捷;9、曹彪;10、林军;11、黄华国;12、屈永华;13、尹高飞;14、杨贵军;15、柏军华
四、项目简介.
本项目属于测绘科学与技术-摄影测量与遥感技术-地物波谱学（4202010）以及遥感信息工程（4202010）领域。遥感是引领地球科学和全球变化研究的前沿高技术，在资源环境监测、国民经济发展和国家安全领域应用潜力巨大，是世界发达国家竞相发展的战略性新兴产业。本世纪以来，我国卫星遥感快速发展，但也存在卫星载荷自主创新能力不够强、数据质量不够好、定量化应用水平不够高等突出问题。定量遥感机理建模与成像模拟是理解遥感观测信号、论证优化载荷指标、构建定量遥感反演模型的基石，是我国作为遥感大国必须攻克的“卡脖子”关键技术。本项目历时十二年，攻克了多平台协同的定量遥感立体观测、复杂地表定量遥感机理建模、国产卫星全链路遥感图像模拟与数据质量评价等关键技术，形成了定量遥感实验、机理建模、成像模拟、指标论证、数据质量评价到质量提升的完整技术体系。主要创新点如下：
（1）突破了多平台协同的定量遥感立体观测技术，研制了地基-塔基-机载多平台多尺度定量遥感观测实验系统，建成了国际上谱段最广的全国典型地物波谱库，地面波谱达3万余条、图像光谱达14万余景。
（2）突破了复杂地表定量遥感建模的理论与技术瓶颈，构建了全波段定量遥感模型平台，将定量遥感模型的适用范围从均一地表拓展到混合像元、从平坦地表拓展到复杂山地，引领了定量遥感科学国际前沿。
（3）攻克了国产卫星地表-大气-传感器-轨道全链路耦合模拟、卫星数据质量评价及遥感产品质量提升等关键技术，建成了具有完全自主知识产权的卫星遥感数据模拟与评价业务系统。
本项目获授权发明专利26项、软件著作权30项，出版专著6部，发表论文264篇，其中SCI论文139篇，成果应用于遥感卫星定型前载荷指标论证、定型后地面系统建设、以及发射后定量遥感产品生产与服务中，已产生显著的社会效益和生态效益，经济效益15亿元以上。应用成效包括：①支撑了新型卫星载荷的指标论证与原创设计，如陆地生态系统碳监测卫星多角度多光谱相机的指标优化论证、宽幅多角度多光谱偏振成像仪及宽幅多角度热红外成像仪等新型载荷的设计与研发；②提升了遥感卫星地面系统建设效率和质量，平均缩短建设周期3个月以上，在共16颗卫星38个有效载荷的地面系统建设中发挥了重要作用，如高五卫星发射前及时排除了一次重大技术隐患；③显著提升了国产遥感卫星数据的质量和定量化应用水平，在北京及周边、全国和全球等多种尺度上开展了国产卫星定量遥感应用示范，产业化推广应用潜力巨大。
五、经济效益
5.1直接经济效益
直接经济效益汇总（金额单位：万元）
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五、经济效益
候选单位经济效益（金额单位：万元）
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	声明：我单位确认以上财务数据真实可靠，同意全力配合后期经济效益数据抽查工作，并愿意承担因此产生的相关责任。
效益产生单位财务专用章
年   月   日


五、经济效益

5.2经济效益综述
六、主要知识产权支撑材料目录（限15个）
	序号
	知识产权类别
	名称
	国（区）别
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人

	1
	发明专利权
	一种作物长势定量遥感监测方法及系统
	中国
	ZL201610319134.9
	2018-10-30
	柏军华，柳钦火，李静，肖青
	中国科学院遥感与数字地球研究所

	2
	发明专利权
	一种基于无线传感器网络的植被冠层结构参数测量装置
	中国
	ZL201010134695.4
	2012-02-01
	屈永华，王锦地，姜富斌，董健，吕芸帙，焦思红
	北京师范大学，北京星视地信科技有限公司

	3
	发明专利权
	遥感地面定位试验的多角度观测装置及方法
	中国
	ZL201610512920.0
	2019-08-06
	柏军华，柳钦火，肖青，杨习荣，孙刚
	中国科学院遥感与数字地球研究所

	4
	发明专利权
	轨道移动式多维测量平台及其控制方法
	中国
	ZL201510615921.3
	2018-03-20
	柳钦火，杨习荣，孙刚，施建成，肖青
	中国科学院遥感与数字地球研究所

	5
	发明专利权
	一种无人机载成像高光谱几何校正的方法及系统
	中国
	ZL201410017463.9
	2017-07-25
	杨贵军，赵春江，于海洋，杨小冬，徐新刚，顾晓鹤，冯海宽，杨浩，闫华
	北京农业信息技术研究中心

	6
	发明专利权
	一种植被二向性反射多次散射贡献项的获取方法
	中国
	ZL201610152711.X
	2018-08-14
	徐希孺，范闻捷，赵鹏，李举材
	北京大学

	7
	计算机软件著作权
	光学遥感卫星成像全链路仿真平台[简称：遥感全链路仿真平台]1.0
	中国
	2012SR102753
	2012-10-31
	
	中国资源卫星应用中心

	8
	发明专利权
	一种对遥感数据进行观测质量分级的方法
	中国
	ZL201510251635.3
	2020-04-14
	李静，曾也鲁，柳钦火
	中国科学院遥感与数字地球研究所

	9
	发明专利权
	一种干涉型光谱仪边缘光谱响应衰减补偿方法
	中国
	ZL201510256352.8
	2017-05-24
	林军，宋超宇，喻文勇，李运伟，邵俊
	中国资源卫星应用中心

	10
	发明专利权
	一种干涉图像中不均匀直流分量的校正方法
	中国
	ZL201510146081.0
	2018-01-16
	林军，李运伟，喻文勇，宋超宇
	中国资源卫星应用中心
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	序号
	知识产权类别
	论文(著作)名称
	刊名/出版社
	年卷期页码
	发表时间

(年月日)
	通讯

作者

（含共同）
	第一

作者

（含共同）
	论文全部作者

	1
	论文
	An analytical four-component directional brightness temperature model for crop and forest canopies
	Remote Sensing of Environment
	209 (2018) 731–746
	2018-05-01
	杜永明，柳钦火
	卞尊健
	卞尊健，曹彪，历华，杜永明，Lagouarde JeanPierre，肖青，柳钦火

	2
	论文
	A Radiative Transfer Model for Heterogeneous Agro-Forestry Scenarios
	IEEE TRANSACTIONS ON GEOSCIENCE AND REMOTE SENSING
	54卷，8期，4613-4628页
	2016-08-01
	李静，柳钦火
	曾也鲁
	曾也鲁，李静，柳钦火，Alfredo Huete，尹高飞，徐保东，范渭亮，赵静，闫凯，穆西晗

	3
	论文
	The defnition of remotely sensed re？ectance quantities suitable for rugged terrain
	Remote Sensing of Environment
	225 (2019) 403–415
	2019-05-01
	闻建光
	吴胜标
	吴胜标，闻建光，JeanPhilippe GastelluEtchegorry，柳钦火，游冬琴，肖青，郝大磊，林兴稳，尹天罡

	4
	论文
	Modeling Interferometric SAR Features of Forest Canopies Over Mountainous Area at Landscape Scales
	IEEE TRANSACTIONS ON GEOSCIENCE AND REMOTE SENSING
	56卷，5期，2958-2967页
	2018-05-01
	孙国清
	倪文俭
	倪文俭，张志玉，孙国清，柳钦火

	5
	论文
	A review of earth surface thermal radiation directionality observing and modeling: Historical development, current status and perspectives
	Remote Sensing of Environment
	232 (2019) 111304
	2019-10-01
	柳钦火
	曹彪
	曹彪，柳钦火，杜永明，JeanLouis Roujean，JeanPhilippe GastelluEtchegorry，Isabel Trigo，占文凤，俞运跃，程洁，Frederic Jacob，JeanPierre Lagouarde，卞尊健，历华，胡添，肖青


七、国家法律法规要求的行业批准文件目录（限5个）
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八、应用情况支撑材料目录（限10个）
	序号
	候选单位
	支撑材料种类
	名称

（限20字）
	支付方
	应用时间
	应用情况和规模

	1
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	定型前新载荷指标论证1
	国家林业与草原局调查规划设计院
	2017-09-01
	将我国“陆地生态系统碳监测卫星”第一斜视相机的观测角由初始的±28°优化为±19°。

	2
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	定型前新载荷指标论证2
	中国科学院上海技术物理研究所
	2016-01-01
	论证了多角度多波段热红外成像仪的5个角度和7个谱段指标。

	3
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	定型前新载荷指标论证3
	中国科学院长春光学精密机械与物理研究所
	2018-01-01
	论证了宽幅多角度多谱段偏振成像仪的7个观测角度及12个探测谱段指标。

	4
	中国资源卫星应用中心
	应用情况说明
	定型后发射前应用1
	中国资源卫星应用中心
	2008-01-01
	应用中科院空天信息创新研究院研发的全链路卫星图像模拟技术，中国资源卫星应用中心建成了卫星图像模拟与评价业务系统，支撑了16颗卫星38个载荷的地面系统建设，平均缩短建设周期3个月。

	5
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	定型后发射前应用2
	武汉九天高分遥感技术有限公司
	2017-10-01
	应用于高分五号、高分六号、高分七号等国产卫星的数据处理系统开发调试，将数据处理系统的研发周期平均缩短了3个月，显著提高了数据处理系统研发的速度和质量。

	6
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	定型后发射前应用3
	北京空间机电研究所
	2016-01-01
	应用于高分五号卫星发射前全谱段光谱成像仪的质量检查，仿真发现该载荷第11、12波段的辐射定标曲线斜率偏低，建议重新组织定标实验、优化定标方案，该建议被北京空间机电研究所采纳，排除了一次重大技术隐患。

	7
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	发射后用于生态环境遥感应用
	生态环境部卫星环境应用中心
	2012-01-01
	应用于全国饮用水水源地环境安全、生态保护红线典型区域生态质量、重点生态功能区县域生态安全等重大工程，是支撑生态环境遥感应用的共性关键技术，提高了环保行业遥感应用定量化水平，取得了显著的生态、社会效益。

	8
	北京农业信息技术研究中心
	应用情况说明
	发射后用于农业遥感应用
	农芯科技（北京）有限责任公司
	2016-07-01
	应用于作物长势天空地监测和作物养分诊断等农业遥感应用中，累计监测服务面积达1500万亩，产生经济效益2278万元，提升了智慧农场作物肥水管理水平，促进了“化肥农药减施计划”落地实施，产生了明显的经济社会效益。

	9
	北京林业大学
	应用情况说明
	发射后用于林业遥感应用
	航天信德智图（北京）科技有限公司
	2018-01-01
	应用于林业遥感应用中，提出了基于三维辐射传输模型估算森林病虫害危害程度的思路，提高了森林病虫害监测精度和效率，为开展森林灾害定损提供了重要模式参考，产生经济效益200万元，预计市场推广价值5000万元。

	10
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用于企业开展的多行业遥感应用
	中科星图股份有限公司
	2016-01-01
	应用于科创板上市公司研发的遥感数据处理软件中，在中国高分卫星1号、2号、3号、6号等处理系统研制及其高分共性产品与真实性检验共享服务平台的研制中，提升了数据处理和应用的定量化水平，已产生经济效益1亿元。


九、提名意见
遥感是引领地球科学和全球变化研究的前沿高技术，在资源环境监测、国民经济发展和国家安全领域应用潜力巨大，是世界发达国家竞相发展的战略性新兴产业。定量遥感机理建模与成像模拟是理解遥感观测信号、论证优化载荷指标、构建定量遥感反演模型的基石，是我国作为遥感大国必须攻克的“卡脖子”关键技术。该项目历时十二年，攻克了多平台协同的定量遥感立体观测、复杂地表定量遥感机理建模、国产卫星全链路遥感图像模拟与数据质量评价等关键技术，形成了定量遥感实验、机理建模、成像模拟、指标论证、数据质量评价到质量提升的完整技术体系；支撑了新型卫星载荷的指标论证与原创设计；提升了遥感卫星地面系统建设效率和质量；显著提升了国产遥感卫星数据的质量和定量化应用水平，在北京及周边、全国和全球等多种尺度上开展了国产卫星定量遥感应用示范，产业化推广应用成效巨大。获授权发明专利26项、软件著作权30项，出版专著6部，发表论文264篇，成果应用于遥感卫星定型前载荷指标论证、定型后地面系统建设、以及发射后定量遥感产品生产与服务中，已产生显著的社会效益和生态效益，经济效益15亿元以上。
提名该项目为北京市科学技术奖科学技术进步奖（类别：社会公益类）（一等奖）
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