2020年北京市科学技术奖提名公示内容（公告栏）
一、项目名称
城市陆表环境多时空尺度遥感监测关键技术与应用
二、候选单位

1、中国科学院空天信息创新研究院;2、中国科学院空天信息研究院海南研究院;3、天津城建大学
三、候选人

1、孟庆岩;2、顾行发;3、张琳琳;4、胡新礼;5、孙震辉;6、杨健;7、杨天梁;8、胡蝶;9、柳鹏;10、温庆可;11、李娟;12、占玉林;13、魏香琴;14、李家国;15、孙云晓
四、项目简介.
我国城镇化经30多年高速扩张式建设，环境污染严重、生态系统破坏，“城市病”严重制约着城市健康可持续发展。高分辨率遥感具备动态大范围连续监测能力，已成为精细认知城市环境不可替代的手段，但仍有诸多难题：1）缺少面向多尺度、多要素的城市环境遥感技术体系，模型分散；2）缺少系统完整并具备多产品处理能力的城市环境遥感监测系统，产品单一；3）缺乏基于“一键式”自动化生产的业务监测模式，距离工程化、业务化应用仍有很大差距。在国家自然科学基金、欧盟第七框架、国际合作专项等项目支持下，经近20年攻关，取得的主要创新成果如下：
（1）构建城市陆表环境遥感监测技术体系：开拓了城市绿度空间遥感研究方向，从多维度、多尺度、多角度研究城市绿度空间，形成系统的“城市植被多维信息提取-绿度空间多方法度量-多尺度感知-空间优化配置-遥感综合评价”的技术体系。在城市热度方向，形成“地表温度反演-多时空热岛规律挖掘-热岛驱动机制分析-工业热异常提取-工作状态判定-热环境空间模拟”的完整技术体系。在城市灰度方向，突破“影像分割-分割质量评价-多地物要素提取（建成区、不透水面、路网）-多层次应用”关键技术；在城市湿度方向，构建“土壤水分反演-水源地识别-风险源评估-污染迁移”技术体系。
（2）研发城市陆表环境遥感监测系统：攻克多源卫星数据预处理工程化瓶颈，集成各要素核心关键技术，研发了包括遥感数据处理、反演、产品生产全过程的城市陆表环境遥感监测应用平台，具备多卫星、多方法、多产品处理能力，成功实现城市绿度空间、热环境效应、工业热异常、主要建成区、不透水面、地物分类、饮用水源地风险源等环境监测产品的自动化生产，大大提高了城市环境评估效率。
（3）推动城市陆表环境监测业务化应用：建立“一键式”自动化生产的城市环境遥感监测业务模式，定期生产专题产品与监测简报，在测绘、环保、减灾、住建等行业，京津冀、珠三角、海南等区域示范应用，在匈牙利、罗马尼亚、法国、埃及及亚太空间组织成员国等16个国家合作与培训，形成从行业到区域，国内到国际的示范应用推广体系。
项目获授权专利25项，实审专利13项，软件著作权13项，业务化专题产品20项，出版专著2部，发表论文184篇（SCI 72篇、EI 18篇），国际会议论文集2部，模型集1套。成果在4个行业、9个省份和16个国家推广。全面提升我国城市陆表环境遥感监测能力，取得重要国际影响，创造了巨大社会经济效益。
五、经济效益
5.1直接经济效益
直接经济效益汇总（金额单位：万元）
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五、经济效益
候选单位经济效益（金额单位：万元）
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	声明：我单位确认以上财务数据真实可靠，同意全力配合后期经济效益数据抽查工作，并愿意承担因此产生的相关责任。
效益产生单位财务专用章
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五、经济效益

5.2经济效益综述
六、主要知识产权支撑材料目录（限15个）
	序号
	知识产权类别
	名称
	国（区）别
	授权号
	授权公告日
	发明人
	权利人

	1
	发明专利权
	一种基于伞骨法与冠高比的树木冠层结构信息提取方法
	中国
	ZL201410444134.2
	2018-02-13
	孟庆岩，张佳晖，占玉林，王春梅，王桥，吴俊，金颖
	中国科学院遥感与数字地球研究所

	2
	发明专利权
	一种融合树冠三维结构的城市绿辐射受益量计算模型
	中国
	ZL201410444227.5
	2018-10-30
	孟庆岩，顾行发，张佳晖，吴俊，占玉林，金颖
	中国科学院遥感与数字地球研究所

	3
	发明专利权
	一种基于高分辨率遥感影像的城市绿度空间的度量方法
	中国
	Zl201310114270.0
	2016-02-03
	孟庆岩，李小江，顾行发，余涛，刘苗
	中国科学院遥感应用研究所

	4
	发明专利权
	一种基于地表温度遥感反演的钢铁厂去产能监测方法
	中国
	ZL201711126195.4
	2020-01-10
	孟庆岩，胡蝶，王光辉，张琳琳，刘宇，郝丽春
	中国科学院遥感与数字地球研究所，国家测绘地理信息局卫星测绘应用中心

	5
	发明专利权
	一种基于脉冲耦合神经网络方法的道路信息遥感提取方法
	中国
	ZL201510594642.3
	2019-06-18
	孟庆岩，孙震辉，顾行发，杨健，占玉林，孙云晓
	深圳市数字城市工程研究中心，中国科学院遥感与数字地球研究所

	6
	发明专利权
	一种土地覆盖遥感分类方法及系统
	中国
	ZL201710384671.6
	2020-10-16
	顾行发，魏香琴，余涛，卫征，周翔，郭红，李娟，刘苗
	中国科学院遥感与数字地球研究所

	7
	发明专利权
	一种基于多极化RADARSAT-2和Landsat 8数据的植被覆盖地表土壤含水量反演方法
	中国
	ZL201510701774.1
	2018-07-20
	孟庆岩，谢秋霞，马建新，王春梅，王桥
	中国科学院遥感与数字地球研究所

	8
	计算机软件著作权
	城市环境遥感定量反演信息系统软件
	中国
	2012SR048167
	2012-06-08
	孟庆岩，杨天梁，占玉林，李娟，李家国
	中国科学院遥感应用研究所

	9
	计算机软件著作权
	城市不透水面遥感信息提取系统
	中国
	2014SR045758
	2014-04-19
	孟庆岩，孙震辉，吴俊，杨天梁，柳鹏
	中国科学院遥感与数字地球研究所

	10
	计算机软件著作权
	基于城市聚类算法的城市主要城建区范围提取系统
	中国
	2019SR0916294
	2019-09-03
	孟庆岩，胡蝶，张琳琳，孙震辉，胡新礼，杨天梁
	中国科学院遥感与数字地球研究所，三亚中科遥感研究所

	11
	计算机软件著作权
	基于高分三号卫星遥感影像的土壤含水量反演系统
	中国
	2018SR099604
	2018-02-07
	孟庆岩，张琳琳，孙云晓，柳鹏，温庆可
	中国科学院遥感与数字地球研究所
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	序号
	知识产权类别
	论文(著作)名称
	刊名/出版社
	年卷期页码
	发表时间

(年月日)
	通讯

作者

（含共同）
	第一

作者

（含共同）
	论文全部作者

	1
	论文
	Characterizing Spatial and Temporal Trends of Surface Urban Heat Island Effect in an Urban Main Built-up Area A 12-year Case Study in Beijing, China
	Remote Sensing of Environment
	204(2018) 826-837
	2018-01-01
	张琳琳
	孟庆岩
	孟庆岩，张琳琳，孙震辉，孟飞，王靓，孙云晓

	2
	论文
	Spatial quantitative analysis of the potential driving factors of land surface temperature in different “Centers” of polycentric cities A case study in Tianjin
	Science of the Total Environment
	706(2020)135244
	2019-11-29
	孟庆岩
	胡蝶
	胡蝶，孟庆岩，张琳琳，张颖

	3
	论文
	基于“源-汇”景观的饮用水源地非点源污染风险遥感识别与评价
	生态学报
	2020年4月第40卷第8期
	2020-04-01
	周小成
	许芬
	许芬，周小成，孟庆岩，张颖

	4
	论文
	《城市绿度空间遥感》
	科学出版社
	ISBN 978-7-03-064606-4
	2020-03-01
	孟庆岩
	孟庆岩
	孟庆岩


七、国家法律法规要求的行业批准文件目录（限5个）
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八、应用情况支撑材料目录（限10个）
	序号
	候选单位
	支撑材料种类
	名称

（限20字）
	支付方
	应用时间
	应用情况和规模

	1
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用证明
	住房和城乡建设部遥感应用中心
	2012-05-01
	在国家园林申报城市评选中，实现植被信息高精度提取，保证评选结果的客观性和准确性；在城乡规划监测和村镇建设中，土地利用变化提取精度提高了10%。

	2
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用证明
	环境保护部环境监测司
	2012-01-01
	应用了系统中的城市地物目标精细分类、植被信息提取、热岛效应评估等模块，生产了系列专题图产品，为城市生态环境遥感监测与评估业务化运行提供了系统平台和基本保障。

	3
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用证明
	国家测绘地理信息局卫星测绘应用中心
	2015-04-25
	在“全国去产能监测”业务中，“工业热污染热红外遥感监测技术”在武汉和天津钢厂热污染监测等工作中提供了技术支撑。地物分类技术在“一年一版图”业务中，大大提高了土地和植被分类精度。

	4
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用证明
	民政部国家减灾中心
	2013-09-10
	在单位开展的“云南鲁甸地震及灾后重建遥感监测”业务中，采用了“城市不透水面信息提取系统”，生产了长时间序列的城市不透水面提取与专题图，不透水面识别精度达到85%以上，为遥感监测灾后重建提供有力技术支持。

	5
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用证明
	四川省环境保护科学研究院
	2010-12-01
	在“四川省生态环境十年变化遥感调查与评估”工作中，提高城市土地变化区域提取精度15%以上，减少常规方法作业量和劳动强度，总体要素提取精度优于84.2%，工作效率提高5倍，为城市生态评价提供了有力工具和技术支撑

	6
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用证明
	新疆维吾尔自治区卫星应用工程中心
	2014-12-10
	“城市陆表环境遥感监测技术系统”已在新疆数家单位运行服务，为新疆自主卫星应用示范工程建设、城市扩张监测、资源调查提供了技术支撑，促进了国产卫星数据在新疆及周边城市的业务化应用。

	7
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用证明
	河北省国防科技工业局
	2013-01-01
	城市陆表环境监测系统生产的专题产品有效支撑了河北省土地利用监管和城乡规划建设工作，并为“京津冀一体化”城市环境监测提供了技术保障

	8
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用证明
	广州市城市规划勘测设计研究院
	2011-07-01
	在广州、清远和佛山等城市规划勘察设计工作中，植被信息和土地用地动态监测技术为城市规划和城市测绘提供了依据。

	9
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用证明
	西安煤航遥感信息有限公司
	2015-07-08
	公司在开展“空间遥感数据采集与处理”和“地理信息系统工程”等工作中，可快速准确提取地表温度异常区域，业务化生产热污染产品专题图，实现了工业去产能遥感监测评估。

	10
	中国科学院空天信息创新研究院
	应用情况说明
	应用证明
	海南人驰环境咨询有限公司
	2015-03-20
	应用于海南城市与农村生态环境业务工作中，有效监测城市热岛强度的分布状况，可快速评价城市发展状况，具备较好的应用价值。


九、提名意见
遥感技术的高速发展为城市环境监测提供了更加便捷有效的途径，但仍存在诸多技术瓶颈亟待解决，距离业务化应用仍存巨大差距。我单位牵头并联合2家单位，以城市“绿度-热度-灰度-湿度”为主线开展关键技术攻关，开拓了城市绿度空间遥感研究方向，从多维度、多尺度、多角度系统研究城市绿度空间遥感；突破城市热岛监测、工业去产能遥感监测；突破城市地物分类、不透水面、路网、城市建成区提取关键技术；突破城市水源地风险源识别与土壤水分定量反演等多项关键技术。项目成果已在测绘、环保、减灾、住建等行业，在京津冀、珠三角、海南省等区域开展示范应用，同时与匈牙利、罗马尼亚、法国、保加利亚、埃及、老挝及亚太空间组织成员国等16个国家开展合作与国际培训，形成了从行业到区域，从国内到国际的示范与应用推广体系。项目授权发明专利25项，实审专利13项，软件著作权13项，业务化专题产品40项，出版专著2部，发表学术论文184篇（SCI 72篇、EI 18篇），国际学术会议论文集2部，模型集1套。成果在4个行业、9个省份和16个国家推广。我单位认真审阅了该项目推荐书及其附件材料，确认真实有效，相关栏目符合填写要求，符合北京市科学技术奖授奖条件。
提名该项目为北京市科学技术奖科学技术进步奖（类别：社会公益类）（一等奖和二等奖）
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